MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

INNOVATIONSOPGAVE: UDF@R OPGAVEN

”

Nu skal I i gang med innovationsopgaven. Richard Palmer opfandt et produkt med smart gele, der loste hans prob-
lem med darligt beskyttelsesudstyr. Nu skal I nu opfinde jeres produkter.

I skal tage udgangspunkt i de smarte materialer. Og I skal lose opgaven ved hjalp af ingenierens arbejdsmetode.
Laeg meerke til, at de forste to trin har byttet plads i denne opgave.

PRASENTER
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

1. Forestil: Hvad kan de smarte materialer anvendes til?

I skal nu gentage kreativitetspvelsen, som I lige har lavet. Men denne gang med de smarte materialer.

1. Kig pa arket med billederne af de smarte materialer.

2. Prov at finde pa ideer til, hvad de smarte materialer ogsa kan bruges til. Alle ideer teeller. I denne ovelse skal I vaere
kreative, ikke kritiske. Derfor behever I ikke diskutere, om en ide kan lade sig gore. Det skal I i neeste trin.

3. Skriv jeres ideer ned undervejs.
4. Nu skal I dele jeres ideer til anvendelse af de smarte materialer med resten af klassen.

5. Hvis I horer nogle gode ideer fra de andre grupper, sa skriv dem ned. I ma gerne veelge at arbejde videre med en
anden gruppes ide.

Ideer I vil arbejde videre med:
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

2. Spgrg: Hvad er problemet. Hvilken ide valger vi?

SPORG Nu skal I veelge en af ideerne fra trin 1, som I gerne vil arbejde videre med.

1. Diskuter jeres egne og de andre gruppers ideer til, hvad man kan bruge de smarte materialer til.

2. Veelg to ideer, som flere i gruppen eller hele gruppen gerne vil arbejde videre med. Skriv dem ned her:

3. Prov at beskrive, hvilket problem hver ide kan hjelpe med at lose

Eksempel:
Hvilket smart materiale? Hukommelsesplastik, der husker sin form, nar man varmer det op.

Hvilket problem vil vi lese: At bordtennisbolde let far buler, sa man ikke kan bruge dem mere. *
Hvilket produkt udvikler vi? Vi laver en bordtennisbold af hukommelsesplastik. Nar bolden f& en bule, haelder man
varmt vand pd, og sa retter bolden sig ud igen.

Ide 1:

Hvilket smart materiale?

Huvilket problem vil vi lose:

Huvilket produkt udvikler vi?
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

Ide 2.

Hvilket smart materiale?

Huvilket problem vil vi lose:

Hvilket produkt udvikler vi?

4. Veelg nu den ide, som I synes, er den bedste (set X i en af kasserne).

Fx den ide, der loser det vigtigste problem eller den ide, der er lettest at lave om til et produkt.

Ide 1 Ide 2
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE

3. Planlzeg og lav en model

Prov nu at overveje, hvordan I kan lave jeres produkt.

1. Hvordan skal produktet fremstilles? Skal det fx bygges eller sys eller fremstilles pa en fabrik?

ELEVVEJLEDNING

2. Hvilke materialer skal I bruge til fremstillingen?
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

3. Prov at tegne en model eller et billede af jeres produkt:
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

4. Fremstil og afprav jeres produkt

Nar man udvikler et produkt, er det vigtigt, at man ogsa afprever det. Sa finder man de fejl og
mangler, der nesten altid er. Dem kan man fjerne ved at justere sit produkt.

Desveerre er det ikke muligt, at I selv fremstiller jeres produkter. I stedet skal I forestille jer, hvad der ville vaere vigtigt
at afpreve ved jeres produkt?

Eksempel:

Hvis man afprever en rygszk, kan det fx vere vigtigt at undersoge:
« Hvor steerk rygsakken er (hvor mange kilo kan den holde til)
 Hvor godt den sidder pé ryggen
« Hvor let er den at tage af og pa

 Hvordan ligger tingene nede i rygsaekken
« Hvor let er den at abne og lukke, nar den er fyldt med ting

4. Skriv ned, hvad I vil afpreve ved jeres produkt:
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Praesentér og justér produktet

Da I ikke kan fremstille jeres produkt, kan I i stedet praesentere det for en anden gruppe.

Maske har den anden gruppe nogle ideer til, hvad I kan gore anderledes. Det kan ogsé vere, de
kan foresla noget, som I méske har glemt at teenke pa. Husk, at det geelder om at hjelpe jeres klas-

sekammerater med at gore deres produkt bedre.

1. Start med at bruge et par minutter til at genopfriske jeres ide og produkt, hvis det er et stykke tid siden, I sidst ar-
bejdede med opgaven.

2. Beslut, hvem i gruppen der skal praesentere jeres produkt.
3. Find en gruppe at arbejde sammen med.
4. Veelg, hvilken gruppe der forst skal praesentere sin ide.

5. Nu skal I og den anden gruppe efter tur praesentere jeres produkter.

Nér I praesenterer jeres ide og jeres produkt:

o Forklar den anden gruppe jeres ide og jeres produkt.

o Forklar, hvilket problem jeres produkt loser.

« Vis jeres model.

o Fortel ogsa, hvis der fx er noget, I har sveert ved at lose.

Nar den anden grupper praesenterer deres ide og produkt, kan I fx snakke om:

« Hvilke smarte materialer skal det laves af?

« Hvordan virker produktet?

« Hvem skal bruge produktet?

« Er der noget, gruppen har svert ved at lose? Kan I hjeelpe dem?

« Er der noget, som I tror, kan blive svert at fa til at fungere?

» Kan I komme p4 forslag til at forbedre produktet? Fx gore det billigere, smartere, nemmere at bruge eller mere
holdbart.

+ Husk at rose de ting, I synes, er gode ved produktet.

6. Efter preesentationerne, gér I tilbage til hver jeres gruppe.
7. Prov at justere jeres produkt ud fra de sporgsmal og kommentarer, som I fik fra den anden gruppe.

8. Det kan vere, at I ogsa skal tegne en ny model af jeres produkt.
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MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE ELEVVEJLEDNING

Praesentation i klassen

h Som det sidste i denne ovelse, skal I praesentere jeres produkt for hele klassen.
PRASENTER

1. Forbered jeres praesentation.

Huvis der er tid, kan I fx lave jeres model pa en computer eller tage et billede af den, sa den kan blive vist pa tavlen.

2. Fordel de forskellige dele af preesentationen, sa alle i gruppen fér lov til at sige noget.

INDUSTRIENS
FOND iirenciene 9

The Danish Industry Foundation

e



N\ Y
1L L
I'lL LARER

INNOVATIONSOPGAVE: UDF@R OPGAVEN

Nu skal I i gang med innovationsopgaven. Richard Palmer opfandt et produkt med smart gele, der loste hans prob-

lem med darligt beskyttelsesudstyr. Nu skal I nu opfinde jeres produkter.
I skal tage udgangspunkt i de smarte materialer. I skal lose opgaven ved hjaxlp af ingeniorens arbejdsmetode.

Leeg meerke til, at de forste to trin har byttet plads i denne opgave.

PRASENTER
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SVARARK
TIL LARER

1. Forestil: Hvad kan de smarte materialer anvendes til?

I skal nu gentage kreativitetsgvelsen, som I lige har lavet. Men denne gang med de smarte materialer.

Formadlet med denne ovelse er, at klassen i feellesskab genererer ideer til anvendelsen af materialerne, fremfor at de
enkelte grupper sidder med det hver for sig.

1. Kig pé arket med billeder af de smarte materialer.

2. Prov at finde pa ideer til, hvad de smarte materialer ogsa kan bruges til.
Alle ideer teller. I denne avelse skal I vaere kreative, ikke kritiske.
Derfor behgver I ikke diskutere, om en ide kan lade sig gore. Det skal I i naeste trin.

Grupperne far 10 minutter til at komme pa alle de anvendelser, de kan finde pa.
Ideerne ma gerne vere til anvendelser/produkter, der kombinerer flere af de smarte materialer. Fx et produkt der

bade skifter farve og form, nar det varmes op.

I leererpraesentationen kan du finde en side med billeder af alle de smarte materialer og deres reaktioner. Desuden
er der en side med eksempler pa anvendelser af materialerne. Den kan du vise eleverne som inspiration, hvis de har

sveert ved selv at fa ideer til anvendelser.

Ved afprovningen af forlobet blandt en 5. klasse, kunne eleverne sagtens selv komme med ideer. Vaer ogsa opmaerk-
som p4, at ved at vise elever eksempler pa anvendelser kan elevernes egne ideer til produkter kommer til at ligne
eksemplerne.

3. Skriv jeres ideer ned undervejs.
4. Nu skal I dele jeres ideer til anvendelse af de smarte materialer med resten af klassen.

5. Hvis I herer nogle gode ideer fra de andre grupper, sa skriv dem ned. I ma gerne velge at arbejde videre med
en anden gruppes ide.
Ideer I vil arbejde videre med:

Hver gruppe veelger efterfolgende en ide, som de vil arbejde videre med. De kan bdde veelge en ide fra deres egen gruppe
eller en ide som en af de andre grupper kom pd. Derfor er det vigtigt, at de under sige hojt’-runden horer godt efter og
evt. skriver de ideer ned, som de kunne teenke sig at arbejde videre med. Flere grupper ma gerne veelge samme ide.
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2. Sperg: Hvad er problemet. Hvilken ide valger vi?

Nu skal I veelge en af ideerne fra trin 1, som I gerne vil arbejde videre me

1. Diskuter jeres egne og de andre gruppers ideer om, hvad man kan bruge de smarte materialer til.

2. Veelg to ideer, som flere i gruppen eller hele gruppen gerne vil arbejde videre med. Skriv dem ned her:

3. Prov at beskrive, hvilket problem hver ide kan hjalpe med at lose
Eksempel:
Hvilket smart materiale? Hukommelsesplastik, der husker sin form, nar man varmer det op.
Hvilket problem vil vi lose: At bordtennisbolde let far buler, s& man ikke kan bruge dem mere.
Hvilket produkt udvikler vi? Vi laver en bordtennisbold af hukommelsesplastik. Nar bolden fa en bule,

haelder man varmt vand pa, og sa retter bolden sig ud igen.

Ide 1:

Hvilket smart materiale?

Huvilket problem vil vi lose:

Hvilket produkt udvikler vi?
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Ide 2:

Hvilket smart materiale?

Huvilket problem vil vi lose:

Hvilket produkt udvikler vi?

4. Veelg nu den ide som I synes er den bedste (set X).

Fx den ide, der lgser det vigtigste problem eller den ide, der er lettest at lave om til et produkt.

Ide 1 Ide 2

INDUSTRIENS
FOND iirenciene

The Danish Industry Foundation

e



MODUL 8-9: INNOVATIONSOPGAVE

SVARARK
TIL LARER

3. Planlaeg og lav en model

Prov at overveje, hvordan I kan lave jeres produkt.

1. Hvordan skal produktet fremstilles? Skal det fx bygges eller sys eller fremstilles pé en fabrik?

2. Hvilke materialer skal I bruge til fremstillingen?
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3. Prov at tegne en model eller et billede af jeres produkt:
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4. Fremstil og afprav jeres produkt

Nar man udvikler et produkt, er det vigtigt, at man ogsa afprever det. Sa finder man de fejl og

mangler, der nzesten altid er. Dem kan man sa fjerne ved at justere sit produkt.

Desvzerre er det ikke muligt, at I selv fremstiller jeres produkter. I stedet skal I forestille jer, hvad der ville veere vigtigt
at afprove ved jeres produkt?

Eksempel:
Hvis man afprever en rygsek, kan det fx veere vigtigt at undersoge:

 Hvor sterk rygsaekken er (hvor mange kilo kan den holde til)
 Hvor godt den sidder pé ryggen

 Hvor let er den at tage af og pa
 Hvordan ligger tingene nede i rygsaekken

« Hovor let er den at abne og lukke, nir den er fyldt med ting

4. Skriv ned, hvad I vil afpreve ved jeres produkt:
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SVARARK
TIL LARER

Praesentér og justér produktet
Da I ikke kan fremstille jeres produkt, kan I i stedet praesentere det for en anden gruppe.

Maske har den anden gruppe nogle ideer til, hvad I kan gere anderledes. Det kan ogsa veare, de

kan foresla noget, som I méske har glemt at teenke pa. Husk, at det geelder om at hjelpe jeres klassekammerater
med at gore deres produkt bedre.

Det kan veere en god ide at snakke med eleverne om, hvordan man giver konstruktiv kritik, hvis ikke de har provet det for.
Mind eleverne om, at formdlet med ovelsen er, at grupperne hjcelper hinanden til at gore deres produkter bedre. Ikke
at konkurrere eller at bevise, at nogens ideer er bedre end andres.

Opstil evt. nogle retningslinjer for eleverne, fx at de skal starte med at sige mindst to positive ting om den anden grup-
pes produkt.

Giv dem evt. nogle setningsstartere, dvs. nogle formuleringer til at stille dbne, neutrale sporgsmadl, fx "har I tenkt pa
at..”, "hvad hvis I endrede...”

Hvis du vil sikre dig, at alle i grupperne deltager, kan du give eleverne forskellige roller, en preesenterer, en stiller

sporgsmal, en anden skriver feedback ned, en opsummerer, en tegner den nye/justerede model, osv.

. Start med at bruge et par minutter til at genopfriske jeres ide og produkt, hvis det er et stykke tid siden, I sidst ar-

bejdede med opgaven.

. Beslut, hvem i gruppen der skal preaesentere jeres produkt.
. Find en gruppe at arbejde sammen med.
. Velg, hvilken gruppe der forst skal praesentere sin ide.

. Nu skal I og den anden gruppe efter tur preesentere jeres produkter.

Nér I praesenterer jeres ide og jeres produkt:

Forklar den anden gruppe jeres ide og jeres produkt.
Forklar, hvilket problem jeres produkt loser.

Vis jeres model og fortael ogsd, hvis der fx er noget, I har svaert ved at lose.

Nér den anden grupper prasenterer deres ide og produkt, kan I fx snakke om:

Hvilke smarte materialer skal det laves af?

Hvordan virker produktet?

Hvem skal bruge produktet?

Er der noget, gruppen har svert ved at lose? Kan I hjelpe dem?

Er der noget, som I tror, kan blive sveert at fa til at fungere?

Kan I komme pa forslag til at forbedre produktet? Fx gore det billigere, smartere, nemmere at bruge eller mere
holdbart.

Husk at rose de ting, I synes, er gode ved produktet.
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6. Efter preesentationerne, gar I tilbage til hver jeres gruppe.
7. Prov at justere jeres produkt ud fra de sporgsmal og kommentarer, som I fik fra den anden gruppe.

8. Det kan vzre, at I ogsa skal tegne en ny model af jeres produkt.
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SVARARK
TIL LARER

Praesentation i klassen

Som det sidste i denne ovelse, skal I praesentere jeres produkt for hele klassen.

PRAESENTER

1. Forbered jeres praesentation.
Hvis der er tid, kan I fx lave jeres model pa en computer eller tage et billede af den, sa den kan blive vist pa tavlen.

2. Fordel de forskellige dele af praesentationen, sé alle i gruppen far lov til at sige noget.

Hvis du vil sikre dig, at alle i grupperne deltager, kan du ogsd her give eleverne forskellige roller:

o En elev praesenterer gruppens oprindelige ide.

o Nueste elev forklarer, hvilket problem deres ide kan lose.

o Neste elev forklarer, hvilket produkt gruppen har lavet (i teorien) og hvorfor.

o Nueste elev praesenterer deres model.

o Sidste elev forklarer, hvad gruppen justerede efter deres snak med den anden gruppe og hvorfor.

Huvis der er tid, kan resten af klassen stille sporgsmadl til hver gruppes praesentation. I sd fald kan det veere en god ide at
minde eleverne om forberedelserne fra trin 5:

o Tal om, hvordan man giver konstruktiv kritik, hvis ikke de har provet det for.

o Mind eleverne om, at formdlet med preesentationerne er, at grupperne hjcelper hinanden til at gore deres produkter
bedre. Ikke at konkurrere eller at bevise at nogens produkter er bedre end andres.

o Opstil evt. nogle retningslinjer for eleverne, fx at de skal starte med at sige mindst 1-2 positive ting om den anden
gruppes produkt.

o Giv dem evt. ogsd nogle seetningsstartere, dvs. nogle formuleringer til at stille dbne, neutrale sporgsmdl, fx "har I
teenkt pa at..”, “hvad hvis I endrede...”

Afrunding

» Var opgaven svcer?

o Kan de forskellige grupper komme pad noget, de ville have gjort anderledes?
o Snak med klassen om innovationsopgaven og ingeniorens arbejdsmetode.
 Hvorfor mon ingeniorer arbejder sidan?

Som I allerede har oplevet, kan ingeniorens arbejdsmetode veere forskellig fra problem til problem. I denne opgave var
de to forste trin fx blandet sammen, fordi eleverne allerede fra starten vidste, at de skulle tage udgangspunkt i de smarte
materialer. Det er slet ikke ualmindeligt.

Det kan sagtens ske, at udvalget af materialer er begreensede, eller at der er andre begraensninger, fx tid eller penge. Ofte
vil processen heller ikke kun veere en gang rundt i cyklussen, men madske flere hop frem og tilbage mellem nogle trin,

og den vil heller ikke nodvendigvis starte ved trin 1. Alligevel kan det for leeringens skyld veere nyttigt at se ingeniorens
arbejdsmetode som en reekke pa hinanden folgende trin, som ingeniprer bruger til at lose problemer. !

« Arbejder ingenigrer alene eller hvem kunne ellers veere med i sadan en udviklingsproces?

Det er ikke usedvanligt, at ingeniorerne kun er involverede i nogle af trinene i arbejdsmetoden. Derefter tager andre
faggrupper over, fx arkitekter, designere, specialister i materialekendskab, projektledere, faggrupper der kan planlegge
afprovningen eller okonomien.

! Lees mere om ingenigrers arbejdsmetode i leerervejledningen.
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SMARTE MATERIALER OVERSIGT

Hydrogel

Kan absorbere vand mange gange dens egen vaegt.

Nanoklods

Skifter farve afhaengig af, hvordan lyset rammer.

Reflekterende film 7

Skifter farve afhaengig af, hvordan lyset rammer.

Hukommelsesmetal (klips)

e
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Far sin oprindelige form tilbage ved hgj temperatur.

Babyske

&

Krystalark

Skifter farve med stigende temperatur.

UV-perler

Skifter farve ved hgj temperatur.
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Skifter farve med stigende temperatur.

Skifter farve, nar de rammes af UV-straling.

Transporterer kun vaske én vej gennem stoffet.
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